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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

1.

Dane podstawowe

Podstawowe zatozenia techniczne przyjete do projektowania:
warunki gruntowe proste,
kategoria geotechniczna prosta,
Il strefa klimatyczna,
Il strefa przemarzania gruntu,
| strefa wiatrowa,
Il strefa Sniegowa
Il kategoria terenu.

2. Ogodlna charakterystyka obiektu

Rozbudowa budynku zostata zaprojektowana jako dwukondygnacyjny,
niepodpiwniczony obiekt, o bryle prostopadtoscianu. Konstrukcje nosng budynku
stanowig $ciany murowane z pustakow gazobetonowych. Dach i strop
zaprojektowany jako ptyty prefabrykowane zelbetowe w technologii betonu
sprezonego. Posadowienie budynku projektuje sie jako bezposrednie jako tawy
fundamentowe.

Obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych.

2.

Przyjete schematy konstrukcyjne

tawy fundamentowe: elementy pasmowe ciggle, obcigzone reakcjami liniowymi
od scian konstrukcyjnych.

Sciany murowane konstrukcyjne: jednokondygnacyjne, obcigzone ciezarem wtasnym i
obcigzeniem od stropéw, belek i nadprozy, oparte na tawach fundamentowych.
Rdzenie zelbetowe: element, sztywno zamocowane w tawie fundamentowej, petnigce
role usztywnienia i wzmocnienia scian.

Belki zelbetowe: elementy jedno — i wieloprzestowe, oparte na rdzeniach i stupach
zelbetowych, obcigzone ciezarem wlasnym, obcigzeniem od $cian wyzszej
kondygnaciji, obcigzeniem od stropow, a takze reakcjami od dachu.

Materialy konstrukcyjne

beton podbudowy pod fundamenty C8/10

beton konstrukcyjny C25/30 (B30) W6
beton konstrukcyjny parteru: C20/25 (B25)

stal zbrojeniowa A-llIN (B500SP)
bloczki silikatowe klasa 15MPa

zaprawa systemowa klasy min. 10MPa
bloczki betonowe klasy 20MPa

zaprawa cementowa klasy min. 8MPa
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— drewno konstrukcyjne C24

4. Zalozenia przyjete do obliczen

Przystepujgc do wymiarowania elementéw konstrukcji nosnej budynku przyjeto
wartosci obcigzen
zgodnie z:

— PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod 0: Podstawy projektowania;

— PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje — Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne — Ciezar objetosciowy,
ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,;

— PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢
1-6: Oddziatywania ogolne — Oddziatywania w czasie wykonywania
konstrukciji;

— PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
— Czesc¢ 1-3: Oddziatywania ogolne — Obcigzenie Sniegiem;

— PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje — Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne — Oddziatywania wiatru;

— PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢
1-5: Oddziatywania ogélne — Oddziatywania termiczne;

— PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw;

— PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych —
Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych;

— PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych —
Czes¢ 2: Wymagania projektowe, dobdér materiatdw i wykonanie murow;

— PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1:
Zasady ogolne;

— PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

5. Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych, Dz.U. z 2012r., poz. 463
(paragraf 4 ust. 1) niniejszy obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej, ktéra obejmuje posadowienie niewielkich obiektow
budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w
prostych warunkach gruntowych.
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Warunki gruntowo-wodne

W obliczeniach statycznych przyjeto, ze maksymalne obcigzenie podtoza pod
fundamentem nie przekracza 150 kPa oraz w poziomie posadowienia nie
wystepuje woda gruntowa.

Zatozono posadowienie fundamentow w Il strefie przemarzania gruntu, czyli 1,0
m ponizej poziomu terenu.

Budynek nalezy posadowi¢ na gruncie nosnym, niezaleznie od gtebokosci
posadowienia wynikajacej z gtebokosci przemarzania gruntu w danym terenie.
W przypadku natrafienia na projektowanej rzednej, w miejscu posadowienia, na
grunt nienosny jak: nasyp, namut, torf itp., nalezy pogtebi¢ wykop do gruntu
nosnego, a zagtebienia wypetni¢ chudym betonem.

Zabezpieczenia przed wplywem eksploatacji gérniczej

W obliczeniach statycznych zatozono, ze projektowany budynek nie znajduje
sie w rejonie wptywow gorniczych i nie zostat zabezpieczony przed wptywem
eksploatacji gérniczej.

Rozwiagzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementéw
konstrukcji obiektu

Fundamenty

Projektuje sie posadowienie budynku na zelbetowych tawach fundamentowych,
stanowigcych wspdlnie ze $cianami fundamentowymi (murowanymi z bloczkow
betonowych) oraz rdzeniami wyprowadzonymi bezposrednio z taw,
usztywniajgcy ruszt zelbetowy.

Fundamenty zaprojektowano jako tawy  fundamentowe zelbetowe,
monolityczne, wylewane 2z betonu C25/30, zbrojone stalg B500SP,
posadowione na statym gruncie za posrednictwem chudego betonu C8/10
grubosci min 10 cm. Elementy posadowienia nalezy wykona¢ wg rysunkéw
szczegotowych. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasady zachowania
ciggtosci betonowania taw fundamentowych ze wzgledu na sztywnos¢ budynku,
a takze ze wzgledu na zasady zachowania ciggtosci zbrojenia podtuznego,
zgodnie z wytycznymi normowymi. W miejscach zaktadu pretow podtuznych
stosowac zageszczony rozstaw strzemion do potowy ich rozstawu podanego
na rysunkach konstrukcyjnych, szczegdlnie nalezy zwroci¢é uwage na
prawidtowe wykonanie zaktaddéw pretow w narozach i w miejscach przenikania
sie elementow. Nie dopuszcza sie tgczenia w jednym przekroju wiekszej ilosci
niz potowa wymaganych obliczeniowo pretéw podtuznych.

Powierzchnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ powtokami ochronnymi,
hydrofobowymi odpornymi na dziatanie srodowiska zewnetrznego -
zagruntowa¢ asfaltowym roztworem modyfikowanym kauczukiem SBS, a
nastepnie zabezpieczy¢ dwukrotnie gestg masg powlokowg przeznaczong
wytgcznie do zabezpieczania fundamentéw. Na powierzchni tawy
fundamentowej wykonac izolacje poziomg z dwdch warstw papy kauczukowo
— asfaltowej typu T, na osnowie z widkniny poliestrowej o catkowitej grubosci
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papy min. 3,2 mm. Do wykonania izolacji stosowa¢ rozwigzania systemowe,
zgodnie z wytycznymi producenta.

Na styku z istniejgcym budynkiem wykonac¢ podbicie istniejgcej tawy poprzez
uskok pionowy . Gtebokos¢ podbicia 120 cm.

Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe nalezy wykona¢ z bloczkéw betonowych o grubosci 25
cm i wytrzymatosci 15 MPa, uktadanych w sposéb tradycyjny na zaprawie
cementowej klasy M10. Pod pierwszg warstwg bloczkoéw, na tawach, utozyé
izolacje poziomg. Na styku z budynkiem istniejgcym wykona¢ wykonaé
dylatacje wypetniong ptytami z wetny mineralnej gr. 100 mm oraz fundament z
bloczka betonowego gr.14 cm utozony na istniejgcej tawie zelbetowe;j
budynku OSP. Przed wykonaniem sciany fundamentowej i dylataciji, po
odkryciu fundamentu istniejgcego budynku OSP nalezy fundament oczyscic¢ z
resztek gruntu a nastepnie zabezpieczyé dwoma warstwami masy bitumicznej.

Zewnetrzng warstwe $ciany fundamentowej (ptyty w weilny mineralnej)
zabezpieczy¢ tynkiem cienkowarstwowym na siatce zbrojgcej szklanej. Po
wyschnieciu tynku zagruntowa¢ go asfaltowym roztworem modyfikowanym
kauczukiem SBS i zabezpieczy¢ dwoma warstwami powilokowej masy
bitumicznej. Ponizej poziomu terenu sciany fundamentowe dodatkowo utozyc
mate drenujgcg, powyzej poziomu terenu cokoét wykonczyE tynkiem
cienkowarstwowym ozdobnym, wodochronnym na siatce zbrojgcej. Od strony
wewnetrznej sSciany fundamentowe zagruntowa¢ asfaltowym roztworem
modyfikowanym kauczukiem SBS oraz zabezpieczy¢ dwoma warstwami
powtokowej masy bitumicznej. Zastosowac izolacje poziomg wykonang z
dwoch warstw papy kauczukowo — asfaltowej typu T, na osnowie z widkniny
poliestrowej o catkowitej grubosci papy min 3,2 mm. Izolacje poziomg uktadac
pomiedzy tawami fundamentowymi i Scianami fundamentowymi oraz pomiedzy
Scianami fundamentowymi i Scianami naziemnymi budynku. Do wykonania
izolacji stosowac rozwigzania systemowe, zgodnie z wytycznymi producenta.

Sciany konstrukcyjne kondygnacji nadziemnej

Sciany zewnetrzne zaprojektowano jako wielowarstwowe. Konstrukcja $cian
zewnetrznych z pustakow gazobetonowych o gr. 24 cm na zaprawie cementowo
— wapiennej M10. Sciany nalezy dodatkowo tgczy¢ na strzepia z zelbetowymi
rdzeniami.

Sciany nalezy murowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach
technicznych dla poszczegdlnych systemow.

Wszystkie prace murarskie nalezy zrealizowa¢ w klasie A wykonania robat.

Sciany dziatlowe

Wszystkie Sciany dziatowe nalezy wykona¢ z materiatow i w technologii
opisanej w czesci architektonicznej opracowania. Scianki stykajace sie ze sobg
nalezy przewigzywac¢ zgodnie z zasadami sztuki murarskiej. Projektuje sie ich
posadowienie na fragmentach posadzek z osobno wyksztatconym
fundamentem lub na zbrojonej szlichcie betonowej. Zaréwno pod posadzkami
jak i pod fundamentami Scian dziatowych nalezy uzyska¢ parametry podtoza
(czyste materiaty mineralne bez domieszek) odpowiadajgce stopniowi
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zageszczenia ID = 0,70 lub w przypadku gruntéw nasypowych o wskazniku
zageszczenia co najmniej Is = 0,97.

Wszystkie Sciany niekonstrukcyjne, nalezy murowa¢ po wykonaniu gtownej
konstrukcji budynku danej kondygnaciji, pozostawiajgc poziomg szczeling o
szerokosci ~2cm pomiedzy wierzchem $ciany a spodem stropu lub belki, do
wypetnienia materiatem podatnym na ugiecia konstrukcji (np.: styropian, pianka
poliuretanowa) a takze zapewni¢ wspotprace z scianami konstrukcyjnymi.

Wience, nadproza, rdzenie

Wience oraz rdzenie zaprojektowane w technologii , na mokro” nalezy
wykonac¢ jako monolityczne z betonu C25/30 i zbroi¢ wktadkami ze stali BS00SP
(prety podtuzne i strzemiona).

Rdzenie Sciany stycznej do istniejgcego budynku OSP nalezy wyprowadzic¢
bezposrednio z tawy szczytowej istniejgcego budynku OSP za pomocg kotew
chemicznych o gtebokosci 200 mm. Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasady
zachowania ciggtosci betonowania wiencoéw oraz zasady zachowania ciggtosci
zbrojenia podtuznego, zgodnie z wytycznymi normowymi. W miejscach zaktadu
pretow podtuznych stosowaé zageszczony rozstaw strzemion do potowy
rozstawu podanego na rysunkach konstrukcyjnych oraz szczegdlnie nalezy
zwroci¢ uwage na prawidtowe wykonanie zaktadow pretéw stykajgcych sie w
narozach i w miejscach przenikania sie elementéw. Nie dopuszcza sie fgczenia
w jednym przekroju wiekszej ilosci niz potowa wymaganych obliczeniowo
pretow podtuznych.

Nadproza dla otwordéw okiennych i drzwiowych prefabrykowane zelbetowe typu
telestrop (SBN).
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Parametry montazowe — pret zbrojeniowy

Srednica pretu zbrojeniowego m8 M10 M12 M14 M16 M20 | M25 | M28 | M32
Srednica otworu @dy | [mm] 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Minimalna gtebokos¢ otworu Netmn | [MM] | 60 60 70 75 80 90 100 | 112 | 128
Maksymalna gigbokosc Pera | 1mm] | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 540 | e40
otworu x

Minimainy rozstaw pomiedzy | o o0 4 | s 60 70 g0 | 100 | 125 | 140 | 160
kotwami

Mlnlmalr_la odleglosc od Crin | [mm] 40 50 80 70 80 100 | 125 | 140 | 180
krawedzi

Minimalna grubosé materiatu b | mm] het + 30 2 100 het + 2do
podstawowego

Czyszczenie otworu — pret gwintowany

Srednica pretu gwintowanego ms M10 M12 M16 M20 M24 Mm27 M30
Srednica wiertla @d, [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
Srednica szczotki stalowej Petmin | [mm] 12 14 16 20 26 30 34 37
Minimalna $rednica szczotki Netnaxe | [mm] | 105 12,5 14,5 18,5 245 28,5 325 355

Czyszczenie otworu — pret zbrojeniowy

Srednica pretu zbrojeniowego M8 | M10 M12 M14 | M16 M20 M25 | M28 | M32
Srednica wiertta @d, [mm] 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Srednica szczotki stalowej Netmin | [mm] 14 16 18 20 22 26 34 37 | 415
2”;2;";?;{‘3 srednica hamee | [mm] | 125 | 145 | 165 | 185 | 205 | 245 | 325 | 355 | 405

Podkonstrukcia drewniana daszku na elewacji frontowej

Projektuje sie  elementy nosne =z drewna certyfikowanego klasy C24, w
rozstawie wg rysunkéw konstrukcyjnych. Konce belek nalezy zabezpieczy¢
papa i mocowac do czota wienca za pomocg wieszakow ciesielskich typu WB.
Kazdy z wieszakdéw mocowac do wienca za pomocg 4 kotew mechanicznych
do betonu $10, minimalna dtugos$¢ zakotwienia kotew w wiencu to 11 cm. Przy
montazu nalezy zachowaC odpowiednig odlegtoS¢ pomiedzy mocowanymi
sgsiednio kotwami, zgodnie z wytycznymi producenta kotew. Podczas montazu
nalezy przestrzega¢ wszystkich wymagan montazowych dla zastosowanego
typu kotew mechanicznych.

Drewno klasy C24 wg PN-EN 338:2011 nalezy zabezpieczy¢ srodkami ochrony
biologicznej drewna, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie
mieszkaniowym oraz uzytecznosci publicznej. Wilgotnos¢ drewna
wbudowanego nie powinna przekracza¢ 15%. Wszystkie elementy drewniane
przed wbudowaniem nalezy zabezpieczy¢ srodkami owado- i grzybobojczymi
oraz utrudniajgcymi zapalenie.

Warstwy wykonczeniowe zgodnie z projektem architektoniczno — budowlanym.

Podkonstrukcja drewniana dachu

Podkonstrukcja dachu oparta zostanie na drewnianych trojprzestowych
krokwiach o przekroju 17,5/8 cm z drewna certyfikowanego C24, ustawionych
w rozstawie co ok. 83,3 cm. Spadek potaci dachu powinien odpowiadac
wymaganiom czesci architektonicznej projektu, lecz nie moze by¢ nizszy od
minimalnych wielkosci okreslonych przez producenta materiatow pokryciowych.
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Drewno klasy C24 wg PN-EN 338:2011 nalezy zabezpieczy¢ srodkami ochrony
biologicznej drewna, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie
mieszkaniowym oraz uzytecznosci publicznej. Wilgotnos¢ drewna
wbudowanego nie powinna przekraczac 15%.

Belki oparte bedg na trzech ptatwiach poprzecznych w formie wigzaréw
drewnianych kratowych o rownolegtych pasach usytuowanych w rozstawie 3,40
m.

Zaleca sie tgczenie poszczegolnych elementéw wigzarow za pomocag
systemowych ciesielskich tgcznikdéw stalowych. Ztgcza stosowaé symetrycznie
tzn. po obu stronach tgczonego elementu i tgczy¢ za pomocg gwozdzi
pierscieniowych. Przy montazu nalezy stosowac sie do wszystkich wytycznych
producenta.

Kotwienie elementow wiezby nalezy wykona¢ za pomocag kotew M12 kl. 8.8,
mocowanych do stropu co 100+120 cm i na koncach do attyki. Na styku
wszystkich elementéw drewnianych z murami i stropem utozy¢é dwie warstwy
papy niepiaskowanej, aby odcig¢ mozliwos¢ podciggania wilgoci.
Wszystkie elementy drewniane przed wbudowaniem nalezy zabezpieczy¢
Ssrodkami owado- i grzybobdjczymi oraz utrudniajgcymi zapalenie.

Podczas montazu nalezy wykona¢ usztywnienia przeciwwiatrowe tzw.
wiatrownice w postaci desek o przekroju 5x12 cm. Wiatrownice nalezy
mocowac do krokwi od strony poddasza, tgczgc kolejno co 5 pdl wzdtuz catej
konstrukcji dachu.

Konstrukcja stropow

Strop nad parterem i pietrem zaprojektowano z ptyt kanatowych
strunobetonowych o gr. 32 cm. Strop nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
producenta stropu, ktory indywidualnie dobierze rodzaj zbrojenia do ptyt w
zaleznosci od przyjetego w niniejszym opracowaniu obcigzenia.

Podczas uktadania ptyt na podporach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
rownomierne

oparcie prefabrykatow. Ptyty muszg by¢ podparte wzdluz catej dtugosci
krawedzi podporowych

(z pominieciem szerokosci wycie¢ przypodporowych) na odpowiednich
podktadkach elastycznych lub warstwie zaprawy, w zaleznosci od rozwigzania
przyjetego w projekcie budynku. Pomiedzy

powierzchniami wspornymi ptyty i podpory nie powinny pozosta¢ szczeliny.
Jezeli w styku ma byC zastosowana zaprawa, to powinna mie¢ ona
konsystencje plastyczng, a w celu unikniecia rakow nalezy jg roztozyc¢
rbwnomiernie pacg grzebieniowg. Zaprawg nalezy pokry¢ pasmo podpory na
catej gtebokosci oparcia ptyt, jakg przewidziano w projekcie budynku. Aby
kontrolowa¢ grubos¢ spoiny stosowac¢ nalezy pakiety podktadek z PCV ,
ewentualnie kliny drewniane. Na szerokosci jednej ptyty utozy¢ nalezy dwa
pakiety podktadek i oprze¢ na nich prefabrykat. Pod naciskiem prefabrykatu,
nadmiar zaprawy powinien zosta¢ wycisniety ze spoiny.
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Po utozeniu ptyt w miejscu przeznaczenia, lecz przed rozpoczeciem prac
koncowych dolne powierzchnie sgsiadujgcych ptyt nalezy wyrownac¢ w srodku
rozpietodci. Koniecznos¢ wyrownania powierzchni stropu wynika z
niejednakowego wstepnego wypietrzenia ptyt pod dziataniem sity sprezajgce;,
zauwazalnego takze w przypadku jednakowego sprezenia sgsiadujgcych ptyt
(ten sam wariant zbrojenia). Jest to spowodowane duzg zmiennos$cig cech
odksztatcalnosciowych betonu, zwtaszcza cech reologicznych, na ktore wptyw
wywierajg czynniki pozostajgce poza kontrolg producenta ptyt (temperatura i
wilgotnos¢ powietrza podczas dojrzewania betonu, opady atmosferyczne).

Po utozeniu ptyt na podporach i wyréwnaniu powierzchni stropu mozna
wykona¢ prace koncowe, w celu otrzymania petnowarto$ciowej konstrukcji
stropu. Do prac koncowych zalicza sie utozenie zbrojenia wiencéw wraz z
pretami zespalajgcymi ptyty z podporami, zabetonowanie stykow miedzy
ptytami i wiehAcow oraz wykonanie warstwy wyrownawczej na gornej
powierzchni stropu (jezeli jest niezbedna). Po utozeniu zbrojenia nalezy
skontrolowac¢ jego zgodnosc¢ z przyjetym w dokumentaciji projektowej budynku.
Sprawdzi¢ nalezy klase i gatunek stali, srednice pretow i ich rozmieszczenie.
Przed rozpoczeciem betonowania, wszystkie powierzchnie ptyt (takze boczne i
czotowe) oraz odstoniete powierzchnie podpor nalezy obficie zwilzy¢ wodg, tak
by podczas uktfadania mieszanki betonowej powierzchnie te byty mokre i nie
chtonety wody zarobowej ze swiezego betonu. Styki podtuzne miedzy ptytami
nalezy starannie wypetni¢ betonem zwyktym, klasy nie nizszej niz C20/25.
Beton powinien by¢ wykonany z kruszyw mineralnych o uziarnieniu do 8 mm,
by mieszanka betonowa mogta swobodnie wypetni¢ catg przestrzen styku.
Szczelne wypetnienie styku betonem ma decydujgce znaczenie dla
zapewnienia witasciwej wspotpracy pityt w stropie, zwtaszcza przy
wyrownywaniu obcigzen nierownomiernych, a takze dla zapewnienia
szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej ztgcza. Aby doktadnie wypetni¢ szczeliny
miedzy ptytami, beton uktadany w stykach nalezy zageszcza¢ mechanicznie,
poprzez wibrowanie. UzywacC nalezy wibratora wgtebnego, z odpowiednio
wagska butawg wibrujgcg. Ponadto, aby nie ostabiaC skutecznosci potgczenia,
kazdy styk musi zosta¢ zabetonowany od razu na petng grubosc¢ stropu, bez
poziomych przerw roboczych. Podczas betonowania, szczegdlng uwage nalezy
zwracac na miejsca (odcinki stykow), w ktérych umieszczono prety zbrojeniowe,
do pofgczenia stropu z konstrukcjg nosng budynku. Prety zbrojeniowe muszg
zostaC doktadnie otulone betonem, takze od strony dolnej. Niewtasciwe
obetonowanie wptywa negatywnie na przyczepnos¢ tych pretéw do betonu, co
obniza ich skutecznos¢ jako zbrojenia zespalajgcego, a ponadto wptywa
negatywnie na ich ochrone przed korozjg. Aby umozliwi¢ wihasciwe
obetonowanie, zalecane jest uniesienie preta bezposrednio przed zalaniem
styku, czesciowe wypetnienie styku betonem, wcisniecie do niego preta, a
nastepnie uzupetnienie betonu w szczelinie i zawibrowanie catosci. W sposob
podobny do opisanego wyzej nalezy zabetonowa¢ wience oraz boczne zamki
stropu, zwracajgc szczegodlng uwage na wiasciwe obetonowanie zbrojenia,
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zwtaszcza w miejscach duzego zageszczenia pretéw zbrojeniowych. Klasa
betonu wypetniajgcego wience nie powinna byC¢ nizsza niz C20/25. W
odniesieniu do wiencéw o minimalnej szerokosci, przestrzega¢ nalezy
wszystkich zalecen podanych wczesniej dla stykdéw podtuznych.

Po zabetonowaniu ztgczy i wiencéw (ewentualnie tez rdzeni wzmacniajgcych
strefy przypodporowe) w ptytach wywierci¢ nalezy od dotu otwory
odwadniajgce, ktore zapobiegng gromadzeniu sie

w kanatach stropu wody opadowej, jaka moze przenika¢ do wnetrza kanatow
nim wykonane zostang

obudowa zewnetrzna i przekrycie budynku, a takze gromadzeniu sie wody
technologicznej uzywanej

przy pielegnacji betonu uktadanego na budowie. Otwory odwadniajgce kanaty
powinny mie¢ Srednice nie mniejszg niz 16 mm. Jezeli budynek realizuje sie w
okresie letnim i zostanie zamkniety (przekryty)przed okresem zimowym
Srednice otworéw mozna zmniejszy¢ do 10 mm. Nalezy je wywierci¢ na obydwu
koncach kazdego z kanatow ptyty. W przypadku ptyt bardzo dtugich, ktére nie
wykazujg odwrotnej strzatki wygiecia wystarczajgce moze by¢é wywiercenie po
jednym otworze na kanat w srodku rozpietosci. Ze wzgledu na ryzyko zatkania
betonem, jaki moze rozptyngé sie z wiencow do przestrzeni kanatdéw, otwory
odwadniajgce nie powinny by¢ wykonywane przed zakonczeniem betonowania.
Nie nalezy tez zwleka¢ z ich wykonaniem po zakonczeniu prac betoniarskich,
aby woda nie mogta (nie zdgzyta) nagromadzi¢ sie we wnetrzu stropu.
Odwiercanie ptyt z nagromadzong wodg stwarza¢ moze zagrozenie
bezpieczenstwa dla ludzi wykonujgcych tg prace (ryzyko porazenia pradem).
Ponadto, jezeli budynek realizowany jest w okresie, w ktorym temperatury
spada¢ mogg ponizej zera, zamarzajgca w kanatach woda spowodowa¢ moze
powazne, trudne do naprawy, uszkodzenia ptyt.

Jezeli projekt nie przewiduje wykanczania dolnych powierzchni ptyt (sufitu), styk
mozna od dotu zamaskowac listwg (metalowg, drewniang lub z tworzywa
sztucznego), albo uszczelni¢ materialem trwale plastycznym (kit, masa
silikonowa itp.), w celu poprawienia estetyki konstrukcji.

Komin wentylacyijny

Przewody kominowe nalezy wykonac z pustakdw wg rozwigzan systemowych.
Kanaty wentylacyjne wg rozwigzan systemowych. Nalezy stosowacC sie do
wytycznych wybranego producenta odnosnie montazu i wykonczenia. Sposéb
wykonczenia podano w czesci projektu architektoniczno — budowlanego.

Izolacje

Izolacje przeciwwilgociowe i izolacje termiczne zgodnie 2z projektem
architektoniczno — budowlanym.

Elementy wykonczeniowe
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Posadzki, tynki, stolarka budowlana, obrobki blacharskie zgodnie z projektem
architektoniczno — budowlanym.

Pod posadzkami nalezy uzyskaC parametry podtoza (czyste materiaty
mineralne bez domieszek) odpowiadajgce stopniowi zageszczenia ID = 0,70 lub
w przypadku gruntow nasypowych o wskazniku zageszczenia co najmniej Is =
0,97.

Ogélne wytyczne dotyczace robot budowlanych

Uwagi ogdlne

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowang firme, pod
nadzorem osoby posiadajgcej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z
wiedzg techniczng, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych”, niniejszg dokumentacjg oraz przepisami BHP. Stosowane
materiaty winny posiadac atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do
stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Wszelkie zmiany projektowe i materialtowe winny by¢é uzgodnione z
projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

Niniejszy projekt techniczny w branzy konstrukcyjnej nalezy rozpatrywac
tgcznie z projektem architektury oraz projektem instalacji. Wszystkie elementy
konstrukcyjne w przypadku rozbieznosci z projektem architektury nalezy
wykonac zgodnie z projektem technicznym branzy konstrukcyjne;j.

Uwagi dotyczace wykonania fundamentéw

— Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w ten sposob, aby nie
nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu.

— Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych za pomocg maszyn nalezy
na dnie wykopu zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe gruntu o grubosci
0,2+0,3 m, w gruntach spoistych — o grubosci 0,5 m ponizej przewidywanego
poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwosc¢ rozluznienia gruntu przez
maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

— Wyrdéwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez
podsypywanie gruntem miejscowym jest niedopuszczalne.

— Dno wykopdw nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi lub
gruntowymi.

— W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub
gruntowymi nalezy przede wszystkim usung¢ wode, a nastepnie zbadac, czy
nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu.
Rozluzniong gérng warstwe gruntu nalezy usungc, zastepujgc ja do poziomu
posadowienia chudym betonem.

— Na dnie wykopu pod fundamenty nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu
grubosci 10 cm.

— Podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢
podtoze gruntowe od przemarzania.
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— Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do
odpowiedniej wysokosci gruntem, lub ochronione w inny sposob tak, aby nie
nastgpito zjawisko specznienia gruntow pod fundamentami.

Uwagi dotyczace robot zelbetowych

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na staranne zageszczenie mieszanki
betonowej oraz stosowanie srodkdéw zapobiegajgcych przyleganie betonu do
form. W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach obnizonych temperatur
stosowac nalezy odpowiednie dodatki do betonu dopuszczone do stosowania
w budownictwie i posiadajgce odpowiednie atesty. Zaleca sie rowniez
stosowanie dodatkéw do betonu uplastyczniajgcych mieszanke betonowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢c w taki sposoéb, by nie dopusci¢ do
rozsegregowania sktadnikdbw mieszanki betonowej w trakcie jej ukfadania.
Nalezy w tym celu wykorzystac np. rekaw elastyczny w trakcie betonowania tak
by zrzut betonu nie nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1m.

W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewnic
odpowiednig i stosowng do warunkéw atmosferycznych pielegnacje swiezego
betonu. Rozformowanie elementdéw Zelbetowych i usuniecia podpor
montazowych mozna dokona¢ po uzyskaniu przez beton minimum 75%
projektowanej wytrzymatosci.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych wszystkie belki oraz nadproza nalezy
opiera¢ na poduszce betonowej o grubosci min. 10 cm lub podmuréwce z cegty
petne;j.

Wykonywanie konstrukcji ciesielskich

Na budowie nie wolno wykonywa¢ elementow i konstrukcji z drewna
warstwowego (i klejonego  warstwowo), ktére pozostawia sie
wyspecjalizowanym wytworniom.

Drewno na konstrukcje drewniane powinno by¢ na placu budowy posortowane
wedtug klasy jakosci, przekrojow poprzecznych, dtugosci i wilgotnosci. Nalezy
je sktadowac¢ w suchym, fatwo dostepnym miejscu.

Nastepnie powinno sie wytrasowaé¢ (wyznaczyc) elementy, to jest oznaczy¢ i
wykresli¢ na sortymentach drzewnych linie ograniczajgce dtugos¢, szerokosc i
grubos¢, jak rowniez linie skosow, wrebdw itp. Z kolei nastepuje obrobka
wytrasowanych juz elementéw za pomocg odpowiednich narzedzi. Wskazane
jest prowadzenie obrobki grupowo, np. sciecia koncow, nawiercanie otworow.
Przy obrdbce grupowej zaleca sie stosowac sprzet pomocniczy (stojaki, jarzma,
zaciski do tgczenia sortymentoéw, prowadnice itd.).

Po obrobce nastepuje prébny montaz. Polega on na doktadnym dopasowaniu
elementéw przewidzianych do tgczenia ze sobg i przy tym na usunieciu
zauwazonych usterek.

Ostatnig czynnoscig przed wilasciwym montazem jest znakowanie, ;.
zaopatrzenie dopasowanych juz zestawach (lub elementow
wielkowymiarowych) w znaki liczbowe i literowe, przy rownoczesnym ustaleniu
ich wiasciwych miejsc w catej konstrukgciji.
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Uwagqi dotyczace BHP

Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu
tablice informacyjng, teren budowy powinien by¢ ogrodzony. Pracownicy
powinni by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg i ochronng, kaski i
odpowiednie obuwie. Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie
kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do pracy. Na
budowie powinna byC¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy
medyczne;.

inz. Jan Lewandowski
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana bez ograniczen
KUP/0114/POOK/04
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OBLICZENIA STATYCZNE

TABLICE OBCIAZEN

Tablica 1. obcigzenie dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char.  yr ka  Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na deskowaniu bez posypania zwirkiem, podwdjnie [0,350kN/m?] 0,35 1,30 -- 0,45
2. Plyty wiérowe ptasko prasowane grub.2,2 cm [6,5kN/m?:0,022m] 0,14 1,30 -- 0,18
3. wiazary drewniane ze $ciankg petng lub kratowg o rozpietosci L=12,00 m
[0,168kN/m?] 0,17 1,30 - 0,22
4. Welna mineralna w matach typu BL grub.30 cm [1,2kN/m?3-0,30m] 0,36 1,30 -- 0,47
5. Tynk cementowo-wapienny grub.2 cm [19,0kN/m?*-0,02m] 0,38 1,30 - 0,49
6. ciezr wtasny ptyty SPK, masa 440,00 kg/m2 [440,000kg/m-9,81m/s?] 4,32 1,10 -- 4,75
7. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 —
Qk=0,9 kN/m?, C4=2,500) [2,250kN/m?] 2,25 1,50 0,00 3,38
7,97 125 - 9,95
Tablica 2. obciagzenie stropu miedzypietrowego
Lp Opis obciazenia Obc. char.  yr ka  Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki gresowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm
[0,440kN/m?] 0,44 1,30 - 0,57
2. Wylewka samopoziomujgca grub.1 cm [21,0kN/m?3-0,01m] 0,21 1,30 -- 0,27
3. Woylewka jastrychowa grub.5 cm [20,0kN/m3-0,05m] 1,00 1,30 -- 1,30
4. Welna mineralna w ptytach twardych grub.5 cm [2,0kN/m3-0,05m] 0,10 1,30 -- 0,13
5. Tynk cementowo-wapienny grub.2 cm [19,0kN/m?3:0,02m] 0,38 1,30 -- 0,49
6. ciezr wtasny ptyty SPK, masa 440,00 kg/m2 [440,000kg/m-9,81m/s? 4,32 1,10 -- 4,75
7. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o cigzarze razem z wyprawg do 0,5
kN/m?) wys. 3,00 m [0,283kN/m?] 0,28 1,20 - 0,34
8. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i faznie zaktadéw przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m?] 2,00 1,40 0,50 2,80
> 873 122 - 10,66
Tablica 3. Sciana zewnetrzna obcigzona stropem
Lp Opis obciazenia Obc. char.  ys ks  Obc. obl.
kN/m KkN/m
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.24 cm i szer.32
cm [25,0kN/m3-0,24m-0,32m] wieniec dachu 1,92 1,10 -- 2,11
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.24 cm i szer.32
cm [25,0kN/m?3:0,24m-0,32m] wieniec stropu [1,920kN/m] 1,92 1,10 -- 2,11
3. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, zaggszczony grub.25 cm i szer.25
cm [25,0kN/m?3-0,25m-0,25m] wieniec fundamentu 1,56 1,10 -- 1,72
4. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, niezbrojony, niezageszczony grub.24 cm i
szer.786 cm [9,0kN/m3-0,24m-7,86m] 16,98 1,30 -- 22,07
5. Styropian grub.20 cm i szer.850 cm [0,45kN/m?3-0,20m-8,50m] 0,77 1,30 -- 1,00
6. Warstwa cementowo-wapienna grub.2 cm i szer.850 cm, x2,00
[19,0kN/m?:0,02m-8,50m-2,00] tynk 6,46 1,30 - 8,40
7. Mur z cegly (bloczek betonowy) grub.25 cmiszer.65cm
[22,000kN/m3-0,25m-0,65m]fundament 3,58 1,30 -- 4,65
8. Obcigzenie zdachu 9,95:12,44-0,5 [61,889kN/m] 61,89 1,00 - 61,89
9. obciazenie ze stropu 10,66-12,44-0,5 [66,305kN/m] 66,31 1,00 -- 66,31
> 161,39 1,06 - 170,27
Tablica 4 . sciana zewnetrzna nie obcigzona stropem
Lp Opis obciazenia Obc. char. vyt ka  Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.24 cm i szer.32
cm [25,0kN/m?-0,24m-0,32m] wieniec dachu 1,92 1,10 -- 2,11
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.24 cm i szer.32
cm [25,0kN/m?-0,24m-0,32m] wieniec stropu [1,920kN/m] 1,92 1,10 -- 2,11
3. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.25 cm i szer.25
cm [25,0kN/m?-0,25m-0,25m] wieniec fundamentu 1,56 1,10 -- 1,72
4. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, niezbrojony, niezageszczony grub.24 cmi 16,98 1,30 -- 22,07
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szer.786 cm [9,0kN/m?3:0,24m-7,86m]

5. Styropian grub.20 cm i szer.850 cm [0,45kN/m?3-0,20m-8,50m] 0,77 1,30 - 1,00
6. Warstwa cementowo-wapienna grub.2 cm i szer.850 cm, x2,00
[19,0kN/m?-0,02m-8,50m-2,00] tynk 6,46 1,30 - 8,40
7. Mur z cegty (bloczek betonowy) grub.25 cm i szer.65 cm
[22,000kN/m?-0,25m-0,65m]fundament 3,58 1,30 -- 4,65
¥ 3319 127 - 42,07
Tablica 5. obcigzenia na nadproze
Lp Opis obcigzenia Obc. char.  yr ka  Obc. obl.
kKN/m KN/m
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.24 cm i szer.32
cm [25,0kN/m?-0,24m-0,32m] wieniec dachu 1,92 1,10 -- 2,11
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.24 cm i szer.32
cm [25,0kN/m?:0,24m-0,32m] wieniec stropu [1,920kN/m] 1,92 1,10 -- 2,11
3. Beton lekki komorkowy konstrukcyjny, niezbrojony, niezageszczony grub.24 cm i
szer.328 cm [9,0kN/m3:0,24m-3,28m] 7,08 1,30 -- 9,20
4. Styropian grub.20 cmi szer.850 cm [0,45kN/m3-0,20m-8,50m] 0,77 1,30 -- 1,00
5. Warstwa cementowo-wapienna grub.2 cm i szer.550 cm, x2,00
[19,0kN/m?-0,02m-5,50m-2,00] tynk 4,18 1,30 - 5,43
6. Obcigzenie z dachu 9,95-12,44-0,5 [61,889kN/m] 61,89 1,00 - 61,89
7. obciazenie ze stropu 10,66-12,44-0,5 [66,305kN/m] 66,31 1,00 -- 66,31
¥ 144,07 103 - 148,06
Tablica 6. obciagzenie podkonstrukcji dachu
Lp Opis obciazenia Obc. char.  yr ka  Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na deskowaniu bez posypania zwirkiem, podwdjnie [0,350kN/m?] 0,35 1,30 -- 0,45
2. Piyty widrowe ptasko prasowane grub.2,2 cm [6,5kN/m3-0,022m] 0,14 1,30 -- 0,18
3. Maksymalne obciazenie dachu nizszego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 —
Qk=0,9 kN/m?, C4=2,500) [2,250kN/m?] 2,25 1,50 0,00 3,38
2 2,74 146 - 4,01

Podkonstrukcja drewniana dachu

Przyjeto trojprzestowe belki drewniane 17,5/8 cm o rozstawie 83,3 cm oparte na poprzecznych

ptatwiach w formie wigzaréw drewnianych o rownolegtych pasach dolnym i gérnym

SC

HEMAT BELKI
X LN X A
A B C D
4L 090 3,40 ¥ 3,40 ¥ 3,40 4L
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yr = 1,10
- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspotczynnikow:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,15, klasa trwania - state, Fy/F, = 0,000)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

N

A N @ ____________ PaN
A B do,2=0,06 kN/mb; go,y=0,00 kN/mb D
|l o9 , 3,40 Y 3,40 Y 3,40 |
4 4 A A 4

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
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Momenty zginajgce Mx [kNm]:

3,56 4,01
-1,37 ‘ ‘
N
0 PaN \_L/ 2 ~1 2 |
A B 1,12 C
% 2,50 3,10
Momenty zginajgce My [KNm]:
0,00 0,00 0,00
0 A A AN
A B C

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 1

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta unetfin = lo / 200

Ugiecie graniczne wspornika Unet,in = 2-lo / 200

WYNIK| OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
4

i
i
y ooy
i
|

'z

Przekroj prostokatny 8 /17,5 cm

Wy =408 cm®, W, =187 cm?, Jy = 3573 cm?, J. =747 cm?* m = 5,88 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fc,90,k = 2,5 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, Eomean =11 GPa, Eo0s=7,4 GPa, Gmean = 0,69

GPa, Goos = 0,46 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420 kg/m?

Belka
Zginanie
Przekrdj x = 7,70 m
Momenty maksymalne My,max = -4,01 kKNm, Mzmax = 0,00 kNm
Omyd = 9,83 MPa, Omzd = 0,00 MPa
fmyd=11,08 MPa, fmzd=11,08 MPa
m = 0,7
O'm,y,d/fm,y,d + Km*Omzdffmzd=0,89+0,00=0,89 < 1
km'Om,y,d/fm,y,d + Om,zdlfmzd=0,62+0,00=0,62 < 1
Warunek statecznosci:
Przekréj x = 7,70 m
My =-4,01 kKNm, Omyd =9,83 MPa, fmyd= 11,08 MPa
kcrit,y = 1,000
Omyd = 9,83 MPa < kcrit,y'fm,y,d =11,08 MPa (88,8%)
Przekréj x = 4,30 m
M, = 0,00 kNm, Omzd = 0,00 MPa, fm,z,d =11,08 MPa
kcrit,z = 1,000
Omzd = 0,00 MPa < kcrit,z'fm,z,d =11,08 MPa (0,0%)

Scinanie
Przekréj x = 7,70 m
Maksymalna sita poprzeczna Vzmax = 6,95 kN
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Tdz = 0,74 MPa < fya=1,85MPa (40,3%)
Maksymalna sita poprzeczna Vymax = 0,00 kN
Tdy = 0,00 MPa < fv4=1,85MPa (0,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rc,z=12,85 kN
(wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekréj x = 9,59 m
Ugiecia sktadowe Ufin,z = Umy + Uvz = 11,39 mm, Usiny = 0,00 mm
Ugiecie maksymalne usn = (Ufinzz + ufinys®> = 11,39 mm
Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 200 = 3400 / 200 = 17,00 mm
Uin = 11,39 mm < Unetsin = 17,00 mm  (67,0%)

Sciana obcigzona stropem pietro

DANE:
Materiat:
Elementy murowe: Bloczek komoérkowy 600 klI.3,0
- element z autoklawizowanego betonu komoérkowego
- znormalizowana wytrzymatosé elementu na Sciskanie fo = 3,00 MPa
- kategoria wykonania elementu |
Zaprawa murarska: do cienkich spoin klasy M5, przepisana — fm = 5,0 MPa
—  Woytrzymato$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fk = 1,91 MPa

Geometria:
- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnadii
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szerokos¢ sciany b =1030,0 cm
Wysokos¢ sciany h=310,0 cm
Podparcie sciany:
- $ciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz jednej krawedzi pionowej
- odlegtos¢ krawedzi swobodnej od osi Sciany usztywniajgcej | = 400,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:
- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnaciji Noa = 61,89 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsia = 0,00 kN
Ciezar objetosciowy muru p =9,0 kN/m3; yr=1,10
— ciezar wkasny Sciany Gs = 75,87 kN
Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wa = -4,102 KN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wa = 5,743 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: A

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru ym=2,0

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):
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310,0

5,743

T
N~
™M
—

Warunek nosnosci pod stropem:

®:=10,823, A=2,47 m? f4=0,95MPa

Nid = 61,89 KN < Nirda = P1-A-fa = 1940,69 KN  (3,2%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

®m=0,216, A=2,47 m? fq= 0,95 MPa

Nma = 99,82 KN < Nmrd = @Pm-A-fa =509,56 KN  (19,6%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=10,823, A=2,47 m? fq=0,95MPa

N2d = 137,76 KN < N2rd = ®2-A-fg = 1940,69 kN (7,1%)

Sciana obcigzona stropem parter

DANE:
Materiat:
Elementy murowe: Bloczek komérkowy 600 kl.3,0
- element z autoklawizowanego betonu komoérkowego
- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na $ciskanie fp, = 3,00 MPa
- kategoria wykonania elementu |
Zaprawa murarska: do cienkich spoin klasy M5, przepisana — fm = 5,0 MPa
—  Wytrzymatosé charakterystyczna muru na $ciskanie fk = 1,91 MPa

Geometria:
- Sciana zewnetrzna
Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szerokos¢ Sciany b =1030,0 cm
Wysokos¢ $ciany h =350,0 cm

Podparcie $ciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz jednej krawedzi pionowej
- odlegtos$¢ krawedzi swobodnej od osi Sciany usztywniajgcej | = 400,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehcami zelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnac;ji Noa = 61,89 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsi.a = 64,19 kN
Ciezar objetosciowy muru p = 9,0 kN/m3; yi=1,10
— ciezar wlasny Sciany Gs = 85,65 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wqg = -4,102 kN/m
. Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wa = 5,743 KN/m
ZAX OZENIA OBLICZENIOWE:
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Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: A
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru

Ym = 2,0

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

@
©
—
©

350,0

5,743 [5{-4,102

Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,478, A=2,47 m?, fa=0,95 MPa

N1id = 126,08 KN < Nird = P1-A-fad = 1128,06 kN
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

®m=0,122, A=2,47 m? f4=0,95 MPa

Nmd = 168,91 KN < Nmr,d = ®Pm-A-fa = 287,26 kN
Warunek nosnosci nad stropem:

®2=0,804, A=2,47 m? fqa=0,95MPa

N2d = 211,73 KN < Nord = ®2-A-fg = 1897,33 kN

Nadproza SBN — sprawdzenie

(11,29%)

(58,8%)

(11,29%)

'».-lr\l'.l\-\ri-':l/{\-v\llxk;h\l'l\-v\l\l

i h=32'cm
s hl=1)an
1=150cm

KONBET

Schemat Statyczny:

POZNAN
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Obciazenia

ciezar sciany Osck 5,13 kN/m.b.
Stropy: trakt | trakt Il

rozpieto$¢ pierwszego traktu 12,00 m 0,00 m
obcigzenie state 7,00 KN/m? 0,00 kN/ m?
obcigzenie zmienne 3,00 kN/m? 0,00 kN/ m?
Obciazenia przyjete do obliczen (wartosci obliczeniowe):

- od obcigzenia reakcjg z dachu 0 kN/m.b.

- od obcigzenia scianami 0,9 kN/m.b

- od obcigzenia stropami i wienncem 85,43 kN/m.b.
- od ciezaru wkasnego nadproza 1,09 KN/m.b.
Zalozenia przyjete do obliczen:

uwzgledniono wspotprace wienhca Tak

sytuacja wyjagtkowa (nosnos¢ zredukowana o 25%) Nie

Nadproze:

typ nadproza:2 SBN 120/120 x 180 - kategoria rysoodpornosci: 1b

Wieniec:
szerokosé
wysokos¢é

b 16 cm
h 32 cm

14 mm

26 cm
4 # 12 =5,00 cm?
C20/25

rarmoa PrasStyUZrtusur Stait
Wyniki giéwnych obliczen statycznych:
a) stan graniczny nosnosci - zginanie

TyK 500 MPa

Mrd,n + Mrd,w = 13,40 + 52,84 = 66,24 kNm > Msd = 21,81 kNm (33%)

b) stan graniczny nosnosci - Sciananie

Vrd,n + Vrd,w = 40,40 + 18,15 = 58,55 kNm > Vsd = 43,71 kNm (75%)
¢) stan graniczny uzytkowalnosci (kontrola ugiecia lub momentu rysujgcego)
Mcr_n + Mcr_w = 8,60 + 10,74 = 19,34 KNm > Msk= 12,76 kNm (66%)

Schemat Statyczny:

h
8
/| h2=105cm
f; \‘k
x\u-.lx\v xw'lxlkk\\l\l\-\-\l\l
!x bh=32'cm
Fo hl=25an
1=150cm
Obciazenia
ciezar Sciany Osc.k 5,13 kN/m.b.
Stropy: trakt | trakt Il
rozpieto$¢ pierwszego traktu 12,00 m 0,00 m
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obcigzenie state 7,00 KN/m? 0,00 kN/ m?

obcigzenie zmienne 3,00 kN/m? 0,00 kN/ m?
Obciazenia przyjete do obliczen (wartosci obliczeniowe):

- od obcigzenia reakcjg z dachu 0 kN/m.b.

- od obcigzenia scianami 9,45 kKN/m.b

- od obcigzenia stropami i wieicem 85,43 kKN/m.b.
- od ciezaru wkasnego nadproza 0,73 kN/m.b.
Zatozenia przyjete do obliczen:

uwzgledniono wspétprace wiehca Tak

sytuacja wyjagtkowa (nosnosé zredukowana o 25%) Nie
Nadproze:

typ nadproza:2 SBN 120/120 x 180 - kategoria rysoodpornosci: 2b

Wieniec:

szerokosé b 16 cm
wysokos¢ h 32cm

otulina zbrojenia C 14 mm
odlegtos¢ od krawedzi do osi zbrojenia dolnego ax 26 cm

pole powierzchni zbrojenia dolnego As: 4 # 12 =5,00 cm?
klasa betonu C20/25
granica plastycznosci stali fyk 500 MPa

Wyniki gtéwnych obliczen statycznych:

a) stan graniczny nosnosci - zginanie

Mrd,n + Mrd,w = 13,40 + 52,84 = 66,24 kNm > Msd = 26,14 kNm (39%)

b) stan graniczny nosnosci - Sciananie

Vrd,n + Vrd,w = 40,40 + 18,15 = 58,55 kNm > Vsd = 46,8 kNm (80%)

¢) stan graniczny uzytkowalnosci (kontrola ugiecia lub momentu rysujgcego)
Mka_n + Mka_w = 20,66 + 99,40 = 120,06 kNm > Msk= 15,52 kNm (13%)

Tablica 5. obciazenia na nadproze

Lp Opis obcigzenia Obc. char.  ys ke  Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.24 cm i szer.32
cm [25,0kN/m3-0,24m-0,32m] wieniec dachu 1,92 1,10 2,11
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, zageszczony grub.24 cm i szer.32
cm [25,0kN/m3-0,24m-0,32m] wieniec stropu [1,920kN/m] 1,92 1,10 2,11
3. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, niezbrojony, niezageszczony grub.24 cm i
szer.328 cm [9,0kN/m3-0,24m-3,28m] 7,08 1,30 9,20
4, Styropian grub.20 cm i szer.850 cm [0,45kN/m?*0,20m-8,50m] 0,77 1,30 1,00
5. Warstwa cementowo-wapienna grub.2 cm i szer.550 cm, x2,00
[19,0kN/m?:0,02m-5,50m-2,00] tynk 4,18 1,30 5,43
6. Obcigzenie zdachu 9,95:12,44-0,5 [61,889kN/m] 61,89 1,00 61,89
7. obcigzenie ze stropu 10,66-12,44-0,5 [66,305kN/m] 66,31 1,00 66,31
> 144,07 1,03 148,06

Nadproze bramy wjazdowej — 2 x dwuteownik 300

SCHEMAT BELKI

A PaN

A B

) 4,00 |

a d

Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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148,00
148,00

v g
-~ A
A \—go:1,17 KN/mb B
L 4,00 L

a d

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

298,34

298,34 [>|>
298,34 [w|>

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugos$ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
|

' ‘y '
Przekroj: 2x 1300, potgczone spoinami ciggtymi
Ay =64,8 cm?, m =108 kg/m
Jx = 19600 cm*, Jy = 6293 cm*, Jo = 90800 cm®, Jo = 61,0 cm? Wx= 1306 cm?®
Stal: S235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,083) Mr = 304,22 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 808,06 kN

Nosnos$¢ na zginanie
Przekrdj z=2,00 m
Wspoétczynnik zwichrzenia ¢. = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 298,34 kNm
(52) Mmax / (L-Mgr) = 0,981 < 1
Nosnosé na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 298,34 kN
(53) Vmax / VR = 0,369 < 1
Nosnosé na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 298,34 KN < Vo =0,6-Vr=484,83 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z=2,00 m
Ugiecie maksymalne fkmax = 10,76 mm
Ugiecie graniczne fqgr = 1o/ 350 = 4000 / 350 = 11,43 mm
fumax = 10,76 mm < fgr=11,43 mm  (94,2%)
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Rdzen obcigzony nadprozem bramy wjazdowej

SZKIC RDZENIA

N N Y
« ST
~ )
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6 <
o h=2f
R he2g
— — )<A<
o
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GEOMETRIA RDZENIA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 30,00 cm
Wysokos$¢ kondygnacii hkona =3,80 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnac;ji 0,60 m
Wezet dolny:
- Fundament
0 przyjeto wysokos¢ stupa  lco = 4,25 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od gory: 2
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By=1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd, It Masd,x Mssd,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 307,93 0,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 6,73 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 — fca = 16,67 MPa, faa = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
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Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik pefzania (obliczono) ¢ =288
Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyd = 435 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw @=12mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyk = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica strzemion @s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP
Srednica pretéw @ =10 mm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia ~ Cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

h =240

y
L b = 240 L

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h™:
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4912 o0 As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=314,66kN: Mdx=5,46 KNm < MRrdxodpmax = 42,69 KNm
-dla Max=5,46kNm : Ng=314,66 kN < NRd,odp,max = 1096,13 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Uwaga.:
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Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

--60

NRd
(kN1

1455 — — =

140

-196,7

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mga,x,max = 45,50 KNm; Nrdodp = 410,84 kN
Mgd,x,min = -45,50 KNm; Nrd,odp = 410,84 kN
Mrdxodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 1140,96 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min = -196,69 kN

SZKIC ZBROJENIA

MRd,x [kNm]
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhlugosé Liczba B500SP
[mm] [mm] [szt] [ @12
rdzen
1 12 4989 4 19,96
2 12 1420 4 5,68

Autorska Pracownia Architektury mgr inz. arch. Janusz Batabanski architekt Izby Architektow Rzeczypospolitej Polskiej nr KP0282 BeZet<3

Nr 1
Nr 2

o
g@ Nr3 3106 1=915
200

26



3 ] 6 [ 915 ] 31 28,37
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 28,4 25,7
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 6,3 22,8
Masa pretdw wg gatunkow stali [ko] 29,1

Masa catkowita [kg] 30

UWAGA: Diugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréow w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

tawa pod sciane obcigzong stropem

SZKIC FUNDAMENTU

r——r=7
I I I
[ | [
I : I
| ! | "
!
I
|
| 7o)
| -
|
I
|
l R
1 I 2 )
v 47,5 v Bs=25 v 47,5 v
:., " B=120 :.,
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,20m H=0,45m
Bs=0,25m ez =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z [m]
-1,20
S ALY
0,00
Gliny zwiezte, typ B, IL=0,30
1,10
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Zestawienie warstw podtoza
Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| Eo™ | yimin | Vimax [®u™ [ ¢ | Ymmin | Mo® | M®
niona | [t/m?] [kPa] [kPa] | [kPa]
1 |Gliny zwiezte, typ B, 1L=0,30 1,10 nie 2,00 | 0,90 | 1,20 | 16,40 [ 28,00 | 0,90 | 29253 |38994
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | dtugotrwate 170,27 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy zasypki z lewej strony fundamentu: 17,0 kN/m?3
Ciezar objetosciowy zasypki z prawej strony fundamentu: 22,5 kN/m?3

Wspétczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 — fcqa = 16,67 MPa, fca = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:
Gatunek stali: BS00SP — klasa A-lll, fyk = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @e =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m =0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrot m=0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,30

Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania robot: do 1 roku (A=0,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$c¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opodr graniczny podioza Qm = 411,3 kN/mb

Nr=199,6 kN/mb < m-Qm = 0,81-411,3 kN/mb = 333,1 kN/mb (59,9%)
Nosnosc (statecznos€) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qrr = 66,0 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qs =0,72:66,0 kKN/mb = 47,5 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Autorska Pracownia Architektury mgr inz. arch. Janusz Batabanski architekt Izby Architektow Rzeczypospolitej Polskiej nr KP0282 BeZet<3



Decyduje moment wywracajgcy Mog,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 116,38
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72:116,4 kNm/mb = 83,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,55 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,55 cm

s=0,55cm < Sdop =5,00cm (11,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsda = (g+q)maxA = 19,5 KN/mb

No$nos¢ na przebicie Nrd = fotd-bmd = 430,8 KN/mb

Nsda = 19,5 kN/mb < Nrd = 430,8 kN/mb (4,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,57 cm®mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

-0,550

80

Nr2 @12 co 138
N

Nr4 @8 co 200
250 1=1225

gr.100 mm

, 475 , 250 475 y
9 T 1200 )
A

Nr1 @12 co 200 1=1150

1150
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba B500SP
[mm] [mm] [szt] @8 | @12
Lawa pod $ciane obc. stropem (dlugos¢ | = 11,00 m)
1 12 1150 56 64,40
2 12 11550 8 92,40
3 12 11550 4 46,20
4 8 1225 56 68,60
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 68,5 203,0
Masa 1 m preta [kg/m] 0,395 0,888
Masa pretéw wg Srednic [ka] 27,1 180,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 207,4
Masa catkowita [ka] 208

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugos$cig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)
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tawa pod sciang nie obcigzong stropem

H=45

v 25 v B5:25 v 25 K
4 1 1 4
K B=75 v

1 1

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,75m H=0,45m
Bs=0,25m es = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-1,20
e o

17,00 kN/m? 2,50 kN/m

0,00

Gliny zwiezte, typ B, IL=0,30:!

Zestawienie warstw podtoza
Nr Jnazwa gruntu [ hm] [nawod] po™ [ yimn | yime [P 1] ¢ [ ymmin | M® [ M® |
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niona | [t/m?] [kPa] [kPa] | [kPa]

1 |Gliny zwiezite, typ B, 1L=0,30 1,10 nie 2,00 | 0,90 | 1,20 | 16,40 [ 28,00 | 0,90 | 29253 |38994
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | dtugotrwate 42,07 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy zasypki z lewej strony fundamentu: 17,0 kN/m?3
Ciezar objetosciowy zasypki z prawej strony fundamentu: 22,5 kN/m?

Wspétczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; Yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 — fea = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24,0 kKN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:
Gatunek stali: BS00SP — klasa A-lll, fyk = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @s =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m =0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrot m=0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,30

Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania robot: do 1 roku (A=0,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢é pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podtoza Qm = 253,0 kN/mb

Nr= 58,9 kN/mb < m-Qw = 0,81-253,0 kN/mb = 204,9 kN/mb (28,7%)

Nosnos$¢ (statecznos$c) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qrr = 24,0 kN/mb
Tr=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-24,0 kN/mb = 17,3 kN/mb (0,0%)

Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus 2 = 20,90

kNm/mb

Mo = 0,00 KNm/mb < m-Mu = 0,72-20,9 kNm/mb = 15,0 kNm/mb (0,0%)
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Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,12 cm
s=0,12cm < Sdop =5,00 cm (2,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,23 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

£ 375 T——i--—r

-0,550

300

Nr2 @12 co 130

Nr4 @8 co 200
250 1=1225

v 250
750

<
*x °r

Nr1 @12 co 200 =700
700

WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba B500SP
[mm] [mm] [szt] @28 | @12
Lawa pod $ciane nie obc. stropem (zewn) (dtugos¢ | = 13,34 m)
1 12 700 68 47,60
2 12 14007 4 56,03
3 12 14007 4 56,03
4 8 1225 68 83,30
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 83,2 159,7
Masa 1 m preta [kg/m] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kal 32,9 141,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 174,7
Masa catkowita [ka] 175

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugos$cig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)
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OPIS TECHNICZNY

do projektu rozbudowy wewnetrznej instalacji wod-kan i c.o.

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- projekt budowlany

- uzgodnienia z inwestorem

- wizja lokalna i pomiary uzupetniajgce

2. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje rozwigzania techniczne rozbudowy instalaciji
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej oraz centralnego ogrzewania w
budynku strazy pozarnej w Kruszwicy. Zasilanie budynku w wode odbywa
sie z gminnej sieci wodociggowej, natomiast instalacja c.o. zasilana bedzie
z istniejgcej instalacji, dla ktérej zrodtem ciepta jest kociot olejowy
zlokalizowany na poziomie piwnicy.

3. Rozwiagzania techniczne

3.1. Instalacja wewnetrzna wodociagowa i kanalizacyjna

3.1.1. Instalacja wody zimnej

Instalacje wody zimnej zaprojektowano w czesci z rur stalowych
ocynkowanych (przewody gtéwne oraz prowadzone nasciennie),
natomiast przewody rozprowadzajgce do poszczegolnych odbiornikow
prowadzone w posadzce z rur wielowarstwowych PURMO-PEX wg
srednic podanych w czesci graficznej projektu.

Zasilanie w wode na potrzeby sanitarne budynku przewidziano z gminnej
sieci wodociggowe|.

Wykonanie instalacji z rur stalowych ocynkowanych wykonac tgczac je za
pomocg potgczen gwintowanych, natomiast instalacje wodociggowg z rur
polietylenowych wielowarstwowych (utozenie oraz potgczenia) wykonac
Scisle wg technologii opracowanej przez producenta rur.

Doprowadzenie wody przewidziano do wszystkich aparatow sanitarnych w
budynku, jak pokazano w czesci graficznej projektu.

Przewody wodociggowe poziome prowadzone bedg pod posadzka, na
Scianach budynku i pod tynkiem w odpowiednio przygotowanych
bruzdach.

Na gatgzkach doprowadzajgcych wode do punktoéw poboru zamontowaé
zawory odcinajgce.
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3.1.2. Instalacja wody cieplej

Instalacje cieptej wody zaprojektowano z istniejgcego zasobnika
znajdujgcego sie w kottowni w wydzielonym pomieszczeniu
przedmiotowego budynku.

Przewody wody cieptej prowadzone bedg réwnolegle z przewodami wody
zimnej, jak pokazano w czesci graficznej projektu.

Przewody te nalezy izolowa¢ tupkami poliuretanowymi, zabezpieczajgc je
folig termoodporna.

Przewody poziome i na odgatezieniach prowadzi¢ rownolegle do
przewodow wody zimnej lokalizujgc je nad przewodami wody zimnej (w
przypadku prowadzenia po Scianie).

Doprowadzenie wody cieptej projektuje sie do umywalek w czesci
sanitarnej budynku.

Na przewody wody cieptej stosowacé rury stalowe ocynkowane oraz
polietylenowe wielowarstwowe jak dla wody zimnej wg Srednic podanych
w czesci graficznej projektu.

3.1.3. Instalacja cyrkulacyjna wody cieptej

Przewody cyrkulacyjne wody cieptej prowadzone bedg réwnolegle z
przewodami wody zimnej i cieptej, jak pokazano w czesci graficznej
projektu.

Przewody te nalezy izolowaé tupkami poliuretanowymi, zabezpieczajgc je
folig termoodporna.

Przewody cyrkulacyjne projektuje sie od najdalej potozonych przewodoéw
wody cieptej do wymiennika zlokalizowanego w pomieszczeniu
technicznym budynku.

Na przewody cyrkulacyjne wody cieptej stosowac rury stalowe
ocynkowane oraz polietylenowe wielowarstwowe jak dla wody zimnej i
cieptej o srednicy podanej w czesci graficznej projektu.

UWAGA: Instalacje cieptej wody cyrkulacyjnej wymaganej Rozp. Min. Inf.
z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U.Nr75 z dnia 15.06.2002 poz.690 z 2002r)
Z pozn. zm., tj. Dz.U.2017, poz.2285., bedzie mozna uruchomi¢ po
rozbudowie istniejgcej instalacji o przewody cyrkulacyjne.

3.1.4. Kanalizacja sanitarna wewnetrzna

Kanalizacja sanitarna zaprojektowana zostata pod posadzkg pomieszczen
z rur PVC wg srednic i spadkéw okreslonych w czesci graficznej projektu.
Ztgcza rur wykonac¢ za pomocg uszczelek gumowych.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ na wys. 60cm ponad dach
budynku

oraz wyposazy¢ w wywiewke zakonczong daszkiem. Zbiorcze przewody
kanalizacyjne prowadzone pod posadzkg przy przejsciach pod tawami
fundamentowymi zaopatrzy¢ w tuleje ochronne stalowe.

Scieki sanitarne z poszczegdlnych urzadzen odprowadzone zostang na
zewnatrz budynku do gminnej sieci kanalizacji sanitarne;.
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3.1.5. Kanalizacja deszczowa

Kanalizacja sanitarna zostata zaprojektowana z rur PVC wg $rednic i
spadkow okreslonych w czesci graficznej projektu.

Kanalizacje deszczowg nalezy wykonac¢ od projektowanych rur
spustowych

z dachu oraz odwodnienia liniowego przy wjezdzie do garazu.

Ztgcza rur wykonac¢ za pomocg uszczelek gumowych.

Wody opadowe z dachu oraz wjazdu do garazu odprowadzone zostang do
gminnej sieci kanalizacji deszczowej znajdujgcej sie na zewnatrz budynku,
jak pokazano na zatgczonym planie zagospodarowania.

3.2. Instalacja centralnego ogrzewania — czesé rozbudowywana

3.2.1. Dane wyjsciowe do obliczen

- Rodzaj budynku - masywny

- Strefa klimatyczna Il

- Dziatanie bez przerwy, lecz z ostabieniem w nocy

- Obliczeniowa temperatura zewn. - 18(1C

- Obowigzujgce przepisy i normy:

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002

Dz. U Nr 75 poz. 690. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania ciepta
pomieszczen o kubaturze do 600 m3;

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie ogrzewan wodnych;
PN-90/B-01430 — Instalacje centralnego ogrzewania.

Charakterystyka budynku — czesé rozbudowywana:

Kubatura ogrzewana: 853,0 m3
llos¢ ciepta na pokrycie strat ciepta budynku: 13 745 W ~ 13,7 kW

3.2.2. Dane ogdlne

Projekt instalacji c.0. wykonano w oparciu o przedstawiony projekt
architektoniczno — budowlany. Obliczenia strat ciepta, doboér grzejnikow,
instalacje ogrzewania podtogowego, dobdr srednic wykonano w oparciu
o program komputerowy PURMO SDG i C.O.

Zrodtem ciepta dla istniejgcej i projektowanej instalacii c.o. jest kociot
gazowy znajdujgcy sie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym.

W budynku zaprojektowano instalacje dwururowg z rozdziatem dolnym,
obiegiem pompowym dla parametrow czynnika grzejnego 75/550C.
Wiasciwe parametry czynnika grzejnego zapewni¢ powinna automatyka
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pogodowa sterujgca praca kotta, pomp obiegowych oraz zaworow
wyposazonych w sitowniki.

3.2.3. Przewody

Wigczenie do istniejgcej instalacji z rur stalowych DN 25/32 mm, wykonaé
na poziomie parteru w garazu, w miejscu wskazanym w czesci graficznej
projektu.

Przewody instalacji c.o. zaprojektowano z rur stalowych instalacyjnych bez
szwu wg PN74/H — 74219 tgczonych przez spawanie.

Wszelkie przejscia przewodow przez $ciany i stropy nalezy wykonaé w
tulejach ochronnych. Przestrzer pomiedzy tulejg a przewodem nalezy
wypeic

materiatem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia
przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.
Przewody poziome rozprowadzajgce czynnik prowadzi¢ ze spadkiem 3%
w kierunku kotta.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane uzyte przy wykonywaniu instalaciji
winny posiadacé certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze
zapewniono

zgodnos¢ kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw dokumentow
technicznych.

3.2.4. Odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ za pomocg samoczynnych zaworéw
odpowietrzajgcych usytuowanych w najwyzszych czesciach instalacji oraz
na grzejnikach wg PN-91/B-02420.

3.2.5. Armatura

Jako elementy regulujgco - odcinajgce stanowi¢ bedg zawory
termostatyczne, fabrycznie zamontowane na grzejnikach oraz zawory
zamontowane na gatgzkach zasilajgcych i powrotnych grzejnika
tazienkowego.

Nastawy zaworéw termostatycznych podano w czesci graficznej projektu.

3.2.6. Elementy grzejne

W ogrzewanych pomieszczeniach w budynku zaprojektowano grzejniki
ptytowe typu CV33-60 oraz CV22-60 dla przyjetej temperatury otoczenia
wynoszgcej

12,201 24 IC.

Obliczenia i dobor grzejnikéw wykonano w oparciu o parametry czynnika
grzejnego, tj.: temperatury 7500C na zasilaniu i 5500C na powrocie.
Wiasciwe parametry czynnika grzejnego zapewniac bedzie uktad

pompowy
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w kottowni wspotpracujgcy z automatykg pogodowa. W przypadku zbyt
matej wydajnosci istniejgcej pompy obiegowej, dla rozbudowywanej czesci
instalacji c.0., w czesci graficznej zostaty pokazane parametry pompy na
potrzeby tej czesci instalacji.

3.2.7. Ptukanie instalaciji

Nalezy przeprowadzi¢ po zamontowaniu instalacji.
Ptuka¢ dwukrotnie wodg przy szybkosci 2 -3 m/s.

3.2.8. Proby hydrauliczne

Po zamontowaniu instalacji nalezy jg poddaé prébom:
a) na zimno przy cisnieniu p = 0,4 MPa (4 bara)

b) na goraco - w warunkach roboczych.

Ruch prébny po catkowitym zakonczeniu - 72 h.

3.2.9. Requlacja hydrauliczna

Regulacje hydrauliczng instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez odpowiednie
ustawienie "nastaw" regulacyjnych na poszczegdlnych zaworach
grzejnikowych.

Doregulowanie uzytkowe pracy poszczegoélnych grzejnikow, nastepuje
przez uzytkownikéw za pomocg pokretta gtowicy termostatycznej zaworu.
Prawidtowymi parametrami czynnika grzejnego steruje automatyka
pogodowa

Z regulatorem umieszczonym na kotle.

3.2.10. Izolacja rurociagow

Po wykonanej prébie szczelnosci i wytrzymatosci rurociggi tj. poziomy i
piony winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i zaizolowane
cieptochronnie prefabrykowanymi tupkami izolacyjnymi poliuretanowymi
twardymi lub polietylenowymi "Thermaflex".

Rurociggi prowadzone w kanatach nalezy zaizolowac termicznie tupkami
poliuretanowymi i dodatkowo zabezpieczy¢ folig termoodporna.

4. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonac zgodnie z PN-64/B-10400 oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. Il -
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — Zeszyt 7 oraz Wytycznymi
projektowania instalacji centralnego ogrzewania — Zeszyt 2 wydawnictwa
COBRTI INSTAL.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni zosta¢ przeszkoleni w
zakresie przepisow BHP.
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Roboty winien prowadzi¢ wykonawca posiadajgcy aktualne uprawnienia
do wykonywania instalacji wod-kan oraz centralnego ogrzewania.
Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem i aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Projekt wymaga uzyskania pozwolenia na budowe instalaciji.

mgr inz. Krzysztof Dybicz

Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczeri w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzer cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Nr ewid. KUP/0147/POOS/09
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Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analizg mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Rozbudowa budynku Strazy pozarnej
w Kruszwicy
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Budynek oceniany: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Kruszwicy

Rodzaj budynku: Budynek Strazy pozarnej

Inwestor: Gmina Kruszwica

Adres budynku: Ul. Niepodtegtosci 47 A, Kruszwica

Cato$é/Czesé budynku: catos¢
Powierzchnia ogrzewana Ay, 549,54
m?2;
3474,00m3

Kubatura budynku m?:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng
EP - budynek oceniany

r Budynek z systemem alternatywnym

0 a0 100 150 200 250 300 350
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

87 kWh/(m?rok)
Wg wymagan WT2021 2

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna: System System
projektowany alternatywny

Budynek oceniany: EP 87,41 83,61
[KWh/m? rok]

Budynek wg wymagan WT2021: EP 87,54 87,54
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania EUcoww 5,43 5,43

i wentylaciji: [KWh/m? rokK]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania EUcwu 3,44 3,44

cieptej wody uzytkowej: [KWh/m? rokK]

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa;: EU 8,87 8,87
[KWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie kohcowa;: EK 32,87 27,87
[KWh/m? rok]

Wspoétczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie przez He 314,35 314,35

wszystkie przegrody zewnetrzne: [WIK]

Wspoétczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: Hue 147,33 147,33

[WIK]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system Qrx 5530,05 4616,40

grzewczy i wentylacyjny: [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system Qrw 8882,71 6554,77

do podgrzania cieptej wody: [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system QoL 60172,88 60172,88

os$wietlenia wbudowanego: [KWh/rok]

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Symbol
Lp. przegrody Opis sciany Wsp. U [W/im?K] AU [W/im?K]
1 PNG1 Podtoga na gruncie 0,157 0,000
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2 DACH1 Dach ocieplony 0,140 0,000
3 ZW1 Sciana zewnetrzna 0,145 0,000
Stolarka otworowa
Nazwa

Lp. przegrody Opis przegrody Wsp. U [W/im2K] Wsp. C
1 OKNO Okna i drzwi balkonowe 0,800 0,75
2 DRZWI Drzwi wej$ciowe 1,000 0,00
3 041 Brama garazowa 1,000 0,00

Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych

Strefa 1
Uc Uc,max
Lp. Symbol Opis [W/m2K] [W/m2K]
1 PNG1 Podtoga na gruncie -1 0.106 0.300
2 DACH1 Dach skosny -1 0.140 0.150
3 ZW1 Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 0.145 0.200
4 ZW1 Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 0.145 0.200
5 ZW1 Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.145 0.200
6 ZW1 Sciana zewnetrzna -1 (pétoc) 0.145 0.200
garazowa
Uc Uc,max
Lp. Symbol Opis [W/m2K] [WimzK]
1 ZW1 Sciana zewnetrzna -1 (pétoc) 0.145 0.900
2 ZW1 Sciana zewnetrzna -1 (pétoc) 0.145 0.900
3 ZW1 Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 0.145 0.900
4 DACH1 Dach sko$ny -1 (pétnoc) 0.140 0.700
5 PNG1 Podtoga na gruncie -1 0.109 1.500
Spelnienie Warunkoéw Technicznych dla okien i drzwi
Strefa 1
Symbol Uc Uc,max
Lp. przegrody Opis [W/m2K] [Wim?K]
1 OKNO Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 0.800 0.900
2 OKNO Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 0.800 0.900
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3 OKNO Sciana zewnetrzna -1 (péoc) 0.800 0.900
4 OKNO Sciana zewnetrzna -1 (péoc) 0.800 0.900
garazowa
Symbol Uc Uc,max
Lp. przegrody Opis [Wim2K] [Wim2K]
1 OKNO Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.800 1.400
2 OKNO Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.800 1.400
3 DRZWI Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 1.000 1.400
4 041 Sciana zewnetrzna -1 (péoc) 1.000 1.400

Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energig uzytkowg QH,nd

4634,10 [KWh/rok]

4634,10 [KWh/rok]

Zapotrzebowanie na energig koncowa dla potrzeb grzewczych Qxn

5027,32 [KWhrok]

1538,80 [KWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

kotty gazowe

Pompy ciepta glikol/woda w nowych/
istniejgcych budynkach

Nos$nik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nrg 0.99 330
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulaciji ciepta w elementach 0.95 0.97
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nws ’ !
Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie 0.99 0.98
budynku nwd ! !
Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w 0.99 0.96
obrebie budynku nwe ! !
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu grzewczego o 0,92 3,01

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacjg naturalng

Lokal/strefa - Strefa 1

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

Skutecznos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej Vo

25,00 [m¥/h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

97,33 [W/K]

Lokal/strefa - garazowa
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[Skuteczno$c¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej Vo

50,00 [m*/h]

\Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hwe

50,00 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qw,nd

2931,29 [KWh/rok]

2931,29 [KWh/roK]

Zapotrzebowanie na energig koncowg dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qxw

2960,90 [KW h/rok]

2184,92 [KWh/roK]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Zasilanie z kotta —gaz ziemny

Pompy ciepta glikol/woda

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Srednia sezonowa sprawnosé instalacji wytworzenia, dystrybucji i

; » 0,99 1,34
instalacji c.w.u. nw,ot
Srednia sezonowa sprawnosé¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii
- AR A 0,99 2,60
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.q
Srednia sezonowa sprawnosé transportu cieptej wody w obrebie 100 0.60
budynku nwa ! !
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii cieptej wody w
) o . 8 1,00 0,86
elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody N
Instalacje chtodzenia
Lokal - Strefa 1
Brak instalacji chtodzenia
Lokal - garazowa
Brak instalacji chtodzenia
Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie
Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [WIimK] grubosé [cm]
1 Podtoga na gruncie Styropian 0.037 15
2 Dach ocieplony Wetna mineralna 0.04 35
3 Sciana zewnetrznaq Wetna mineralna 0.031 20

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp.

System Opis urzadzenia

Moc [kW]

Czas dziatania Zapotrzebowanie
(hl [kwh]
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1 oswietlenie Pomieszczenia

8.023

2500

20057.63

Podsumowanie parametréw energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji Qk,H

5027,32 [kKWhirok]

1538,80 [KWh/rok]

podgrzania cieptej wody Qxw

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do

2960,90 [KW h/rok]

2184,92 [KWh/roK]

chtodzenia Qkc

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system

0,00 [KWh/rok]

0,00 [KWh/rok]

o$wietlenia wbudowanego Qx.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system

20057,63 [KWh/rok]

20057,63 [KWh/rokK]

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa dla budynku Qx

28045,84 [kWh/rok]

23781,35 [KWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig¢ uzytkowg EU

8,87 [KWh/m? rok]

8,87 [KWh/m? rok]

budynku EK

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koncowa dla

32,87 [KWh/m?rok]

27,87 [KWh/m?rok]

budynku EP

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla

87,41 [KWh/m?rok]

83,61 [KWh/m?rok]

budynku EP wg wymagan WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla

87,54 [KWh/m?rok]

87,54 [KWh/m?rok]

Jedostkowa warto$¢ emisji CO2

0.019 [t CO2/m? rok]

0.018 [t CO2/m? rok]

energie koncowg

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na

0 [%]

10.164 [%]

Analiza poréwnawcza systemoéw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.
Roczne Koszty eksploatacyjne

[PLN/rok] 3332.23 2420.42
EP [kWh/m?rok] 87.41 83.61
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne
[PLN/rok]

EP [KWh/m?2rok]
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90— 8741

3000
2000
1000
sysiem sysiem system system
zZprojekowany altematywny zaprojekowany alternatyany
W corzewanic Gepta woda [l wreadzenia pomcenicze.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji QH+w 4634.1 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu 2931.29 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chtodzenia Qc 0 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby o$wietlenia wbudowanego Qu 20057.63 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q 27623.02 [KWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspotczynnik Jednostka Koszt nosnika
naktadu llo$¢ nos$nika nosnika [PLN/kWh]
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny 1.10 525.656 m? 0.28
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3.00 23018.527 kwh 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
System zaprojektowany - konwencjonalny:
System ogrzewania: kotty gazowe

System cieptej wody: zasilanie z kotta gazowego

System alternatywny:
System ogrzewania: Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejgcych budynkach

System cieptej wody: Pompy ciepfa glikol/woda
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE | OSWIETLENIOWE

1. Opis techniczny instalacji elektrycznych i oswietleniowych

Podstawa opracowania.

a. rysunki budowlane czesci projektowane;,

b. uzgodnienie z przedstawicielem zleceniodawcy, wyposazenia budynku
w urzgdzenia wymagajgce zasilania w energie elektryczng, instalacje
elektryczng, oswietleniowg oraz teleinformatyczna,

c. przeprowadzenia wizji lokalnej na obiekcie budowlanym.

1.1Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje :

instalacje elektryczng wewnetrzng oswietlenia i gniazd wtyczkowych,
instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

instalacje elektryczng zasilajgcg aparaty wentylacyjne

instalacje elektryczng tréjfazows,

instalacje odgromowa.

®aoop

1.2 Standardy wykonania instalacji elektrycznych i oswietleniowych.

Zasilanie energetyczne obiektu oraz instalacje elektryczne wewnetrzne
muszg spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

Wieloarkuszowa norma PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --
Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata
przewodow

PN-EN 62305-42009 i PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Zasady ogoélne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie.

PN-86/E-05003.01 i 03 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne. Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogodlne.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomdw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 60445:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-88/E-08501 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz  wyposazenia elektrycznego. Inne  wyposazenie. Oprawy
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oSwietleniowe i instalacie oswietleniowe. Instalacje bezpieczenstwa.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy-Cze$¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia-Oswietlenie awaryjne.

PN-HD 60364-7-710.2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc¢ 7-
710.Wymagania  dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Pomieszczenia medyczne.

PN-EN 61557-8:2015-03Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i
statych do 1500 V -- Urzgdzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania srodkow ochronnych -- Czes¢ 8: Urzgdzenia do monitorowania
stanu izolacji w sieciach IT.

PN-EN 61557-9:2015-03 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 000 V i
statych do 1 500 V -- Urzgdzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania srodkéw ochronnych -- Czesé¢ 9: Urzadzenia do lokalizaciji
uszkodzenia izolacji w sieciach IT.

PN-EN 61558-2-15:2012 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow,
dtawikéw, zasilaczy i zespotow takich urzadzen -- Czesc¢ 2-15: Wymagania
szczegobtowe i badania dotyczgce transformatoréw separacyjnych do zasilania
pomieszczen medycznych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenhstwa.
PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa.

Wymagania dla kabli i przewodow wynikajgce z Rozporzgdzenia Parlamentu
I Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 (CPR)

1.3Zasilanie energetyczne.

3.5.

3.6.

Zasilanie energetyczne nastgpi z istniejgcej RG OSP. W/w RG nalezy
rozbudowac o zabezpieczenie S303 B 40 A. Z w/w RG wyprowadzi¢
przewdd typu N2XH 5 x 10 mm? w kierunku rozdzielnicy R1.

Uktadanie przewodow i kabli.

Projektowane przewody wewnatrz obiektu uktada¢ pod tynkiem

Uktad pomiarowy.

Ukfad pomiarowy dla budynku znajduje sie w ztgczu kablowym.
Ukfad pomiarowy istniejgcy. Istniejgca moc przytgczeniowa gwarantuje
funkcjonowanie obiektu.
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3.7.

3.8.

Instalacje odbiorcze oswietlenia i gniazd wtyczkowych.

Przewody odbiorcze instalacji oswietlenia wykonaé przewodami
N2XH 3x1,5mm?, N2XH 4x1,5mm?. Sterowanie oswietleniem
bezposrednio przez wytgczniki lub czujniki obecnosci.

Gniazda wtyczkowe wykonaé¢ przewodami N2XH 3x2,5mm? z
osprzetem p.t. oraz hermetycznym w pomieszczeniach wilgotnych.

W pomieszczeniach biurowych zastosowac oprawy LED, w
pomieszczeniach wilgotnych typu WC, tazienki zastosowac oprawy
hermetyczne ze Zrodtem Swiatta typu LED.

Gniazda wtyczkowe 1-faz. zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo
— pradowymi i réznicowo — prgdowymi o czutosci 30mA.

Wytgczniki i przetgczniki instalowac na wys. 1,2m od poziomu
posadzki, gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach biurowych na wys. 0,3m.
Gniazda wtyczkowe obok umywalek na wys. 1,6m. Gniazda wtyczkowe w
pomieszczeniach sal przedszkolnych na wys. 1,2m z blokadg stykow. W
pozostatych pomieszczeniach gniazda wtyczkowe instalowaé nad blatami
roboczymi.

Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie
oswietlenia okreslonegj strefy, dostarczonego niezwtocznie, automatycznie i
na wystarczajgcy czas, gdy zawiedzie zasilanie oswietlenia
podstawowego. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego powinna spetniac
nastepujgce funkcje:

- oswietla¢ znaki drogi ewakuacyjnej

- wytwarzac¢ natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych i
wzdtuz drog ewakuacyjnych w taki sposob, aby mozliwy byt bezpieczny
ruch w kierunku wyjscia do bezpiecznego miejsca

- zapewniac, aby punkty alarmu pozarowego i sprzetu pozarowego
rozmieszczone wzdtuz drog ewakuacyjnych mogty byc tatwo
zlokalizowane i uzyte

- umozliwia¢ dziatanie zwigzane ze srodkami bezpieczenstwa.

Pod pojeciem instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy rozumiec¢
zbior takich urzgdzen lub komponentow w danym obiekcie, ktére sg ze
sobg powigzane, w celu realizacji zadan stawianych przed oswietleniem
awaryjnym, w szczegolnosci dotyczgcych raportowania zdarzenh oraz
bezpieczenstwa obstugi i ekip ratowniczych. Elementami instalaciji
oswietlenia awaryjnego sg nastepujgce urzgdzenia i komponenty:
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- systemy oswietlenia awaryjnego z centralnym lub indywidualnym
zrédtem zasilania

- oprawy oswietlenia awaryjnego z wyposazeniem
- przewody stuzgce do pofgczenia systemu awaryjnego z oprawami

- koryta, przepusty zawiesia i mechaniczne systemy mocowac
przewodow

- urzgdzenia zaprojektowane dodatkowo do systemow oswietlenia

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, srednie
natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi
ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie
drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
oSwietlenia powinno stanowi¢, co najmniej 50% podanej wartosci.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy
oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego, powinny by¢ usytuowane w
poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to
konieczne aby zwrdci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub
umieszczony sprzet bezpieczenstwa. Oprawy powinny by¢ umieszczane:

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia
ewakuacyjnego

- w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony
bezposrednio

- w poblizu kazdej zmiany poziomu

- obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach
bezpieczenstwa

- przy kazdej zmianie kierunku

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy

- w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego

Natezenie oswietlenia na podtodze w poblizu tych miejsc powinno
wynosic 5 Ix.

Zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych oswietlenie awaryjne
w postaci instalacji opraw oswietleniowych z czasem autonomii pracy min.
60 minut. Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano za
pomocg opraw z piktogramami drogi ewakuacyjne;.

Dla monitorowania stanu pracy opraw awaryjnych zastosowano
AUTO TEST.

Oswietlenie ewakuacyjne ma sie swieci¢ na jasno.
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3.9.

Instalacja odgromowa

Dla zabezpieczenia istniejgcego i projektowanego budynku przed
skutkami wytadowan atmosferycznych zaprojektowano instalacje
odgromowa. Zwody rozmieszczone na dachu obiektu powinny tworzy¢
przestrzen chroniong nad pokryciem i przejmowac prady bezposrednich
wytadowan piorunowych. Zgodnie z normg PN—EN 62305-1:2011 [23] wg
przyjetych zatozeh budynek wymaga wykonania instalacji odgromowej w
[l klasie ochrony + ochrona przeciwprzepigeciowa. Zgodnie z normg PN-
EN 62305-3:2011 [25]. ,Ochrona odgromowa — Czesc¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia” dla Ill poziomu ochrony nalezy

przyjac:
15 m - odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi dla Il
poziomu

15 x 15 m - wymiar oka siatki zwodu poziomego dla Ill poziomu
ochrony

a = 760 - kat ochrony przy zwodach wysokich dla Il poziomu ochrony
i wysokos$ci do 3m

R =45 m - promien toczgcej sie kuli dla Ill poziomu ochrony

Instalacja odgromowa sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- Uziemienie — nalezy wykonac¢ sztuczny uziom fundamentowy.
Wykonac¢ uziom otokowy z ptaskownika FeZn 30x4mm utozonego na
gtebokosci 0,7 metra w odlegtosci 1m od budynku zgodnie z rys. E-06.
Kontur uziomu bedzie uzupetniony potgczeniami poprzecznymi tak, aby
powstata krata o wymiarach nie przekraczajgcych 15mx15m. Kontur
uziomu bedzie réwniez potgczony z pionowymi pretami zbrojenia budynku.
W celu okresowej kontroli rezystancji uziemienia wyprowadzi¢ na zewnatrz
do studzienek probierczych instalacji odgromowej bednarke FeZn
30x4mm, przyspawang do uziomu budynku. Sumaryczna rezystancja
winna wynosi¢ ponizej 10 Q.

- Zaciski kontrolne — zaciski kontrolne (fgcznie w ilosci 4szt.) umiesci¢
w skrzynkach probierczych zainstalowanych w ziemi. Do skrzynki
probierczej doprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4mm uziemienia
fundamentow i drut FeZn fi 8mm przewodu uziemiajgcego. Zaciski
kontrolne wykonac jako skrecane srubami 4 x M8.

- Przewody uziemiajgce - ptaskownik FeZn 30x4mm tgczacy
przewody odprowadzajgce z uziomem.

- Przewody odprowadzajgce — wykonac nalezy z drutu stalowo-
ocynkowany FeZn fi 8mm. Przewody odprowadzajgce do potaci dachowej
prowadzi¢ w rurce ostonowej nie rozprzestrzeniajgcej ptomienia pod
tynkiem. Na dachu mocowac¢ przewody do krawedzi dachu, wykonac tuk
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wokot rynny okapowej w taki sposob, aby drut prowadzi¢ pod wystajgcym
dachem réwnolegle do pokrycia dachowego.

- Zwody poziome — projektuje sie z drutu stalowo-ocynkowanego
FeZn fi8mm, montowanym do uchwytéw betonowych, rynnowych instalacji
odgromowej nienapreznej. Szczegodty rozprowadzenia siatki zwodow
zgodnie z rys. nr E-06.

- We wszystkich mozliwych konstrukcyjnie miejscach, metalicznie
potaczy¢ metalowe opierzenia dachu z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzajgcym.

Zgodnie z kryterium stosowania ochrony odgromowej opartej na
obowigzujgcej normie PN-EN-62305 projektowany budynek
sklasyfikowano do poziomu ochrony LPS Ill. Ochrone urzgdzen
elektrycznych na dachu opracowano na metodzie toczgce;j sie kuli o
promieniu 60 m przypisanym do Il klasy LPS. Zwody poziome niskie na
dachu wykona¢ systemowymi zaciskami odgromowymi FeZn
przystosowanymi do montazu na dachach. Zwody niskie podtgczy¢ do
rynien oraz dachu z zachowaniem ciggtosci metalicznej blachy (obrébki
blacharskiej). Elementy metalowe podtgczy¢ do zwoddw poziomych
niskich za pomocg systemowych ztgczek krawedziowych FeZn.
Potgczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. abizolem.

W miejscach udostepnienia uziomu dla uziemien ochronnych,
roboczych wyréwnawczych bednarke nalezy wyprowadzi¢ ponad poziom
ziemi na wys. 1m. Lokalizacje wypustow pokazano na rys. E-06. Prace
montazowe wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem,
obowigzujgcymi przepisami i normami oraz kartg katalogowg producenta
wyrobu. Opornos¢ uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10Q. W przypadku
nie uzyskania wymaganej wartosci uziemienia nalezy pogrgzy¢
dodatkowej uziomy szpilkowe.

Odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku i ogrodzeh metalowych ,
przylegajgcych do drog publicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 2m.
Jezeli nie mozna zachowa¢ wymaganego odstepu od wejs¢ do budynku,
przewdd odprowadzajgcy nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej nie
rozprzestrzeniajgcej ptomienia. Potgczenia nalezy wykonac jako
nieroztgczne poprzez spawanie lub poprzez skrecanie. Dopuszczalne jest
tgczenie odcinkdw bednarki ocynkowanej poprzez spawanie przy
zachowaniu nastepujgcych wytycznych:

- spawanie wzdtuzne, obustronne dtugosci spoiny min. 10cm
- antykorozyjne zabezpieczenie spawu.

Przewodzgce czesci i elementy dachu oraz elewacii (tj. balustrady,
drabiny, kominy metalowe, czerpnie, wyrzutnie, kotnierze metalowe okien
dachowych, metalowe wywietrzniki) muszg by¢ potgczone ze zwodami.

Rynny metalowe potgczy¢ bezposrednio do instalacji odgromowej —
stosowac dedykowane ztgcza rynnowe.

Potgczenia nalezy wykonac jako spawane.
Przejscia przez strefe ziemia do powietrze wykonac jako :
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3.11.

3.12.

-- W czesci ziemi 1 metr + czesci powietrze 1 metr jako kilkakrotnie
malowane lepikiem lub innym srodkiem zabezpieczajgcym o podobnym
dziataniu

Elementy przewodzgce wykorzystywane do ochrony odgromowej
muszg by¢ doktadnie potgczone tak, aby zachowac ciggtosc potgczen.
Potgczenia nalezy wykonac jako nieroztgczne poprzez spawanie lub
poprzez skrecanie w osprzecie przeznaczonym do drutu. Ztgcza kontrolne
zabezpieczy¢ przed korozjg np. smarem.

Instalacja potgczen wyrownawczych.

W budynku zaprojektowano instalacje potgczen wyréwnawczych
celem wyrownania ewentualnych réznic potencjatéw.

Szyne wyrownawczg zainstalowac na scianie w pomieszczeniu
garamzu na dwoch srubach kotwowych M8 na wys. 2,2m, tasme Fe/Zn
25 x4 mm dtug. 15 cm..

Do szyny wyréwnawczej SW potgczy¢ instalacji: wodne, i c.o. jezeli
wykonane sg z rur metalowych oraz obudowy urzgdzen zainstalowanych
na state.

Instalacje wykona¢ przewodem N2XH 6 mm2 p.t. Do szyny
wyrownawczej podtgczy¢ rowniez obudowe kotta, rurki miedziane paliwa i
wymiennika cieptej wody.

Potgczy¢ szyne wyréwnawczg z zaciskiem PE w R1 za pomocg
N2XH 6 mm?.

Ochrona od porazen prgdem elektrycznym

W sieci OPERATORA istnieje system ochrony od porazen TN — C. W
instalacji wewnetrznej zgodnie z PN IEC 60364-4-41 zastosowano system
TN — S z rozdziatem przewodu neutralnego ,N” oraz ochronnego ,PE”.

Rozdziatu dokona¢ w ZK budynku przewdd ,PE” nalezy dodatkowo
uziemic.

W obwodach odbiorczych 1-fazowych zasilanie wykona¢ przewodami
3-zytowymi. Trzecig zyte tgczyC w tablicy rozdzielni z zaciskiem ,PE”, przy
gniazdach wtyczkowych z kotkiem ochronnym. Przy oprawach
oswietleniowych z obudowg jezeli jest metalowa. Obwody sitowe wykonaé
przewodami 5 — zytlowymi, zyta jasno niebieska to przewdd neutralny ,N”
zyta z6Mo — zielona to przewdd ochronny ,,PE”.

Dla zabezpieczenia obwoddw sitowych i gniazd wtyczkowych 1
fazowych, zastosowac zabezpieczenie réznicowe i nadmiarowo prgdowe.

Izolacja przewodu neutralnego winna bezwzglednie posiadac kolor
jasno niebieski, a przewodu ochronnego zoto — zielony.
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3.13. Wymagania dotyczgce urzgdzenh przeciwpozarowych.

W budynku wystepujg nastepujgce urzgdzenia przeciwpozarowe
- oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W budynku zastosowano system rozproszony oswietlenia awaryjnego
i ewakuacyjnego. Zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych oswietlenie
awaryjne w postaci instalacji opraw oswietleniowych wyposazonych w
modut zasilania awaryjnego z czasem autonomii pracy min. 60 minut.
Szczegotowy opis instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
znajduje sie w punkcie 8 opisu.

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne oswietlenia
awaryjnego, w tym oswietlenia ewakuacyjnego na terenie obiektu
uzytecznosci publicznej, powinny by¢ przeprowadzane w okresach
ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku

Minimum raz w miesigcu nalezy sprawdzac czy dana oprawa po
zaniku czy awarii zasilania samoistnie przetgcza sie w tryb pracy
awaryjne;.

Minimum raz w roku nalezy wykonac test rozszerzony. Nalezy przetaczyc
oprawy w tryb pracy awaryjnej i sprawdzi¢ jej czas Swiecenia, az do
momentu roztadowania akumulatoréw. Zgodnie z obecnymi wymaganiami
minimalny czas dziatania opraw oswietlenia awaryjnego to 1 godzina.
Petne roztadowanie akumulatoréw i ich ponowne natadowanie powoduje
ich uformowanie i przedtuza zywotnos¢.

Wymagania co do serwisu i testowania oswietlenia ewakuacyjnego w
obiektach wedtug PN-EN 50172:2005):

- W przypadku uzywania automatycznego urzagdzenia testujgcego
informacje powinny by¢ rejestrowane co miesigc

- W przypadku wszystkich innych systemow testy wraz z
zarejestrowaniem ich wynikéw powinny by¢ wykonywane w nastepujgcy
sposob:

o Codziennie — w przypadku systemow centralnego zasilania nalezy
wizualnie kontrolowa¢ wskaznik wtasciwej pracy

) Comiesiecznie — wtgczy¢ w trybie pracy awaryjnej kazdg oprawe i
kazdy wewnetrznie oswietlany znak ewakuacyjny, poprzez symulacje awarii
zasilania oswietlenia podstawowego, na okres wystarczajgcy do
sprawdzenia, czy kazda oprawa swieci. W tym czasie nalezy sprawdzic¢
prawidtowe funkcjonowanie wszystkich opraw oswietlenia awaryjnego i
podswietlanych znakdw

) Corocznie — wykonac¢ ten sam test co comiesiecznie, a takze test
petno okresowy, potgczony z pomiarem czasu pracy awaryjnej i
zarejestrowaniem jego wynikéw

Przeglad roczny wykonywany przez ekipe serwisowg polega na
odtgczeniu zasilania podstawowego i sprawdzeniu czy oswietlenie
awaryjne i ewakuacyjne uruchomito sie. Nastepnie dokonuje sie pomiarow
natezenia oswietlenia i poréwnania wynikow z aktualnymi wymaganiami.
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Sprawdzany jest rowniez czas, przez ktéry dziatajg oprawy, az do
roztadowania akumulatorow. Mierzona jest wartos¢ natezenia oswietlenia
w osi drog ewakuacyjnych, a takze przy sprzecie przeciwpozarowym oraz
przyciskach alarmowych.

3.14. Uwagi koncowe.

N =

akw

Catos$c¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiary skutecznosci ochrony od
porazen.

Zasilanie placu budowy wg oddzielnego opracowania.

Istniejgca moc gwarantuje funkcjonowanie obiektu

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne materiatéw,
sprzetéw, urzadzen, systemow i inne oraz przedstawione nazwy
producentéw stanowia jedynie wzorzec jakosciowy i sg podane w
celu okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych. Projektant
dopuszcza stosowanie innych, réwnowaznych materiatow,
sprzetdéw, urzadzen, systemoéw i innych pod warunkiem zachowania
tozsamych lub wyzszych parametréw technicznych. Zamiana
materiatdbw na réwnorzedne o tych samych parametrach fizyko-
chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody
uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.

2. Obliczenia techniczne

a. Moc szczytowa R2

Lp odbiory moc wspoétczynnik | moc szczytowa
. zainstalowa k [kW]
na [kW]
1 oswietlenie 0,6 0,8 0,5
2 Gniazda wtyczkowe 5,0 0,3 1,5
razem 5,6 - 2,0
Moc szczytowa Ps =2,0 kW
Is=3,0A

Przyjeto zabezpieczenie w R1 S303 B 20 A oraz
WLZ N2XH 5x4 mm?

b. Moc szczytowa R1

Lp

odbiory moc wspoétczynnik | moc szczytowa
zainstalowa k [kW]
na [KW]
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1 oswietlenie 0,6 0,8 0,5
2 Gniazda wtyczkowe 10,0 0,3 3,0
3 Gniazda 3 faz 16,2 0,4 6,5
4 podrozdzielnice 2,0 0,9 1,8
- razem 28,8 - 11,8
Moc szczytowa Ps =11,8 kW
Is=179A
Przyjeto zabezpieczenie w RG S303 B 40 A oraz
WLZ N2XH 5x10 mm?
C. Sprawdzenie spadku napiecia

Ps=11,8 kW ; WLZ N2XH 5x10 mm?; dtugo$¢ 50 m

AU% =0,65% < dop. 4%

Projekta
nt:

inz. Michat Lipinski
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Inowroctaw 26.05.2025

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

Oswiadczam,
ze, projekt techniczny rozbudowy budynku Strazy Pozarnej w Kruszwicy obr. 1 dz.
nr ew. 7/9 Kruszwica
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

konstrukcja :
inz. Jan Lewandowski
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana bez ograniczen KUP/0114/POOK/04

instalacje sanitarne :

mgr inz. Krzysztof Dybicz

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
KUP/0147/POOS/09

instalacje elektryczne :

inz. Michat Lipinski

specjalnos¢ instalacyjna sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych w ogr. zakresie

upr. bud. nr KUP/0090/POE/20
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